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IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA

Odgovorni projektant naérta 9/2.2

Igor Resanovig, univ. dipl. ing. rud. in geotehnol.

IZJAVLJAM,

1. da je nacrt St. 3685_9/2.2, skladen z zahtevami protorskega izedbenega akta, gradbenimi in

drugimi predpisi

2. da so izbrane tehniCne resitve, ki niso v nasprotju z zakonom, ki ureja graditev, drugimi predpisi,

tehniénimi smernicami

3. da so na ravni obdelave projektne dokumentacije izpolnjene bistvene in druge zahteve

| -
3685_9/2.2 __lgor Resanovic,
univ. dipl. ing. rud. in geotehnol.
(8t. nacrta) (ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska t.)

Celje, junij 2019

(kraj in datum izdelave)

(osebni Zig, podpis)
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TA TEHNICNO POROCILO

1.0 uvoD

Po narodilu naro&nika smo izvedli geolodko geomehansko porocilo za potrebe izvedbe potniSkih dvigal
na postaji Tivoli. Geolodko geomehansko porocilo podajamo na osnovi izvedenega georadarskega

posnetka, arhivskiv podatkov o sestavi temeljnih tal na obmoc¢ju bodocega dvigala »Tivoli« ter

detajlnega terenskega ogleda lokacije.

Geolosko geomehansko porocilo obsega:

Ogled obravnavane lokacije

Strokovna ocena na podlagi ogleda

Pisarnisko delo

Georadarski posnetek in njegova interpretacija

Arhivski podatki o sestavi temeljnih tal na obmoc¢ju bodo¢ega dvigala » Tivoli«

Slika 1: obmocdje geoloSko-geotehniénih raziskav.
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2.0 TERENSKE RAZISKAVE
21 Georadarski posnetek

Georadarske meritve smo izvedli z 100 MHz zakrito anteno tipa RAMAC Svedskega proizvajalca
georadarske opreme Mala GeoScience. To anteno smo uporabili, ker ima vedji globinski doseg in Se
vedno dobro locljivost z natan€nostjo do 30 cm odstopanja od rezultata, odvisno od dielektricne

konstante materiala. Uporabili smo naslednje nastavitve antene:
-Stevilo vzorcev/sled: 512

-Stevilo bitov/vzorec: 8 bit

-dielektricna konstanta: 16

-Stevilo sledi na sekundo: 64

Nastavitve antene, ki smo jih uporabili pri meritvi, smo uporabili Ze pri predhodnih meritvah na drugih
lokacijah in so se izkazale za primerne. Glede na vremenske razmere in poznavanije strukture zemljine
smo pri¢akovali, da bi z georadarjem lahko dosegli globino do 17m. Na globinski doseg vpliva nekaj
dejavnikov. Od naravnih sta pomembna duSenje (zmanjSevanje amplitude) in odbojne znadilnosti
meje, kjer pride do sprememb elektricnih lastnosti kamnin zemljine. Amplituda radarskega vira se
zmanjSuje zaradi sferichega oddaljevanja EM valovanja od antene. Med meritvijo se je doseg
georadarja gibal med 2,6m in 6,0m na razdalji 17m.

Rezultati in interpretacija meritev so prikazani na naslednji sliki:
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Zelezmitka postaja Tivoli: Georadarski profil pravokotno na postajo, ob stopnicah v podvoz. Pod enovitim
tamponom, ki sega do globine okoli 0 - 70 em, se nahaja prvo nasutje, z dnom na globini 140 - 160 em in
je ponovno neprekinjeno, drago nasatje na globini med 160 em in 250-270 em je na sredina prekinjeno, po

vse] verjetnosti zaradi urejanja stopnidéa in vgrajene infrastrakture. Pod koto 2,6 m se nahaja raéen teren,

ki ga tvonjo zaglinjeni prodi.
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3.0 INZENIRSKO GEOLOSKE, HIDROGEOLOSKE IN GEOTEHNICNE RAZMERE

3.1 Kratek geomorfoloski pregled terena

Geomorfolosko obmocje trase proge Ljubljana — Brezovica sodi v juzni del Ljubljanske kotline, ki jo v
tem delu lo¢imo na dve enoti: juzneje Ljubljansko barje in severneje Ljubljansko polje. Kotlino
predstavlja tektonska udorina, zapolnjeni s kvartarnimi nanosi rek in potokov ter deloma jezersko —
barjanskimi sedimenti. Udorina je zaCela nastajati v starejSem pleistocenu in se deloma pogreza Se
sedaj. Do pogrezanja posameznih blokov je priSlo ob normalnih pre¢nodinarskih prelomih, ki potekajo v
smeri NE — SW. Precno v dinarski smeri NNW — SSE in NW — SE potekajo desnozmicnimi prelomi, ki

loCujejo zahodni, manj pogreznjen del Barja od zahodnega, ki je globlje pogreznjen.

3.2 Splosna geoloska zgradba tal

Na lokaciji povrSje gradijo kvartarni sedimenti, med katerimi vi§je prevladujejo vrSajni nanosi
hudourniskih grap iz zaledja RozZnika, globlje ter proti zahodu pa tudi poplavno — zajezitvene naplavine
Ljubljanice in Gradascice. Ve€inoma se menjavajo plasti gline in melja z vioZki peska ter zaglinjenega

proda in grusca.

Predkvartarna podlaga, ki jo gradijo permokarbonski skrilavi meljevci in peS&enjaki, se predvidoma

nahaja vsaj 10 m globoko.
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Slika 2: geoloSka sestava tal na obmocju gradnje (VIR: Osnovna geolo$ka karta Slovenije, http://biotit.geo-

zs.silogk100/#).
3.3 Hidrogeoloske razmere
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Nivo podtalnice se v $irSi okolici nahaja razmeroma plitvo, v globini od 3 do 5 m, a je na oZjem obmocju
po izgradnji podvoza verjetno nekoliko upadel. Podtalnica obi¢ajno nastopa v vec visecih slojih v bolj

prepustnih peS€eno — prodnih slojih, kjer je lahko deloma pod pritiskom.

34 Seizmi¢énost terena

V skladu s kategorizacijo tal po EC8 ter karto potresne mikrorajonizacije mestne ob¢ine Ljubljana s
povratno dobo 475 let (ARSO, 2003) na obravnavanem obmo¢ju tla uvr§€amo v tip E (faktor = 1,4), kar

pomeni, da lahko pri¢akujemo seizmi¢ne pospeske do 0,35 g.

POTRESNA NEVARNOST SLOVENIJE - PROJEKTNI POSPESEK TAL 7 \* -
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4.0 ARHIVSKI PODATKI

Arhivski podatki o sestavi temeljnih tal na obmocju bodo¢ega dvigala » Tivoli« so povzeti po Tovornik,
S., Soving, |., 1964: Geotehni¢na karta Ljubljane 5. Podatki geoloSko-geotehni¢nih sondaznih vrtin na
obmocju mesta Ljubljane. 1z podatkov je razvidno, da je v letu 1962, za potrebe »PreloZitve proge
Tivoli«, bilo izvrtanih ve€¢ geomehanskih vrtin (slika 3.). 1z geotehni¢nega profila vrtine z oznako 925 je
razvidno menjavanje nekoherentnih (pesek, prod, grus¢) in koherentnih zemljin (glina, melji).

Nastopajo€i melji so od lahko do teZko gnetne konsistence.
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2,9|5F, [meljasti pesek s preperelim grustem

3,2|CL [rjava meljna glina t.g. konsistence
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4,2|ML |rjav mel], |.g. konsistence

5,5|ML |rjav mel], s.g. konsistence

5.7|GF, |prepepreli meljast prod in grusé

CL |rjava meljna glina z grustem 1_
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5.0 GEOTEHNICNI POGOJI NOVELACIJE ZELEZNISKE PROGE

51 Geotehni¢ne zahteve za izvedbo potniSkega dvigala na postaji Tivoli

Pri izdelavi projektne dokumentacije in izvedbi objekta naj se uposteva:

* Objekt se temelji na temeljni plos¢i pod katerimi se izvede sloj pod betona C25/30 debeline najmanj
0,15m.

» ZaCasni izkopi se izvedejo v nagibu 1:2 (suha gradbena jama) in se zavarujejo proti lokalnim
zdrsom z uporabo PVC folije. Izkope je prepovedano pustiti nezavarovane in nepodprte vec dni.
Posege v globino tal je potrebno izvesti v minimalnem obsegu, Se posebej v bliZini obstojeCega
Zelezniskega nasipa. V primeru, da se izkopi ne morejo izvesti v prostem izkopu, se za zas¢ito izkopa

gradbene jame uporabijo zagatnice. Za zascito gradbene jame je potrebno izdelati lo€en projekt.

» Uposteva naj se dopustna nosilnost temeljnih tal 100 kPa (ne drenirani pogoji) ter koeficient modula
reakcije temeljnih tal 10.000 kN/m3. Za dimenzioniranje dostopnih cest in parkiriS¢ naj projektant
uporabi CBR 4%.

* Glede na sestavo temeljnih talin priCakovane obtezbe ocenjujemo izvrSitev posedkov v rangu
do 3 cm, ki zaradi nespremenljivega terena na obmocju predvidenega objekta ne bodo diferenéni

in tako mejno stanje uporabnosti in stabilnosti ne bosta presezena.

* V odprti gradbeni jami, se pricakuje dotok podtalnice, tako da je nujno upostevati ¢rpanje vode iz
gradbene jame. Statik mora pri izraCunu upostevati vzgon tako, da se bo podtalnica dvignila na -2,00m
od roba izkopa.

« vertikalno prepustnost privzamemo vrednost ca. 1x10-5 m/sec

» za dimenzioniranje betonskih prerezov naj projektant uposteva naslednje geotehni¢ne karakteristike:

a) Zaglinjen grus¢

Y= | 19,00 KN/m® prostorninska teza
o= | 32,00° strizni kot
¢= 10,00 KN/m? kohezija

Ms= | 10.500 kN/m? modul stisljivosti
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6.0 ZAKLJUCEK

V geotehni¢no geomehanskem porocilu so podani minimalni pogoji za primerno izvedbo. Pri izvedbi
vkopov in ostalih zemeljskih delih je prisotnost geotehnika obvezna (stalen geotehni¢ni nadzor).
Geotehni¢ni nadzor daje ustrezna navodila in morebitne dodatne ukrepe pri izvedbi gradbenih del.
Ustreznost temeljnih tal na lokaciji vseh predvidenih objektov z vpisom v gradbeni dnevnik potrdi

geotehniéni nadzor.



